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|. Introduccion

Como es conocido, Jos procesos nacionales y regionales de industrializacién en el siglo
XIX marcaron el transito de un crecimiento econémico bloqueado, agénico, intensivo en
tierra y trabajo, hacia un crecimiento sostenido de la produccién, intensivo en capital y
cimentado en la expansién de la productividad. En este sentido, la industrializacién se
encuentra inevitablemente unida a los sistemas de innovacién y cambio técnico, origen
tltimo —al menos a medio y largo plazo— de las modificaciones en la funcién de pro-
duccién y de la ampliacién del rendimiento de los factores en una economfa. Las innova-
ciones se producen mediante la introduccién de nueva informacién en un proceso pro-
ductivo y pueden consistir en avances técnicos, en cambios organizativos o en alteracio-
nes en los sistemas de aprendizaje y know-how.! Las invenciones que dan lugar a proce-
dimientos técnicos —frente a las novedades en la organizacién o en el aprendizaje—
pueden ser legalmente apropiadas por individuos o empresas mediante los sistemas de
patentes (organizados en la mayor parte de los paises a principios del siglo x1x), lo cual
ha dado lugar a una riquisima documentacién que puede servir —con todas las precau-
ciones debidas— para aproximarse a las actitudes innovadoras en un pafs, regién o
sector a lo largo de un periodo determinado.

De hecho, el objetivo de este trabajo no es otro que utilizar las patentes registradas
en Espafia para tratar de profundizar en el proceso de industrializacién de Andalucia
durante el siglo XIX. Si lo que la historiograffa reciente ha destacado es correcto, esta re-
gién experiment6 una temprana industrializacién desde finales del siglo Xvi hasta
1850 —época en que era la segunda zona industrial del pafs después de Cataluiia—, tras
lo que comenzé un progresivo declive y una desindustrializacién que continué acentuan-
dose durante el siglo Xx.2 Dada la evidente y mencionada relacién entre industrializacién
y extensién de las innovaciones, esta particular evolucién econémica andaluza ha tenido

1. Las innovaciones tecnolégicas se matetializan en nuevas méquinas, procesos, procedimientos o productos,
mientras que las no-tecnolégicas consisten en alteraciones en la organizacién de la produccién o en el conocimiento.
Todas ellas pueden repercutir sobre la productividad.

2. Véase Nadal (1972) y Martin Rodrfguez (1990), pp. 345-346.
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que dejar una huella paralela en el sistema esparfiol de patentes, en el que, en principio,
debié existir una alta participacién de la regién durante la primera mitad del siglo XIx,
para, una vez que fue desindustrializdndose, ir perdiendo importancia relativa respecto
al resto del territorio. Nuestro interés en el analisis de las patentes se centra, por tanto, en
dos cuestiones esenciales: a) situar a Andalucfa en el contexto nacional y analizar su
evolucién en el tiempo para ver si esto coincide con lo que la historiograffa ha sostenido;
y b) tratar de poner en relacién las actitudes innovadoras andaluzas con la estructura
econémica de la regién y comprobar cudles fueron las provincias y los sectores tecnolégi-
camente m4s dindmicos en los distintos periodos analizados. De este modo, se pretende
aportar nuevos datos sobre el papel de Andalucfa en el proceso de modernizacién nacio-
nal y sobre las causas tltimas de la ralentizacién del fenémeno industrial en la regién a
finales del siglo XIX y principios del xx

Il. Elsistemaespariol de patentes

La patente de invencién es un contrato legal entre la sociedad y el inventor para que éste
ostente el monopolio exclusivo de fabricacién, venta o utilizacién de la tecnologfa ideada
durante un determinado intervalo de tiempo, a cambio de revelar y describir con exacti-
tud la nueva informacién tecnolégica y de pagar unas tasas. Una vez agotado el perfodo
de exclusividad, la invencién pasa a dominio publico y libre disposicién social. Este
sistema de proteccién nacié en {ntima relacién con la construccién legal del capitalismo
y con el establecimiento y extensién de derechos de propiedad privados sobre los factores
productivos. A pesar de la existencia de antecedentes absolutistas en la Edad Moderna
—los Reales privilegios de invencién e introduccién—,! en la mayorfa de los pafses los
sistemas de patentes no se organizaron plenamente hasta el triunfo de las revoluciones
liberales a principios del siglo x1x.# En Espaiia, la legislacién de 1811, 1820 y 1826 fue la
que terminé con la arbitrariedad del antiguo régimen y establecié los mecanismos ade-
cuados para garantizar el derecho a la propiedad industrial. Las posteriores normas de
1878, 1902, 1929 y 1986 simplemente han matizado, ampliado, modernizado y desarro-
llado el sistema, sin casi alterar el espfritu inicial.5

En Espana, el cardcter del entorno institucional relacionado con las patentes se enmar-
c6, pricticamente hasta 1986, dentro de la linea habitual en pafses seguidores y atrasados
de pretender fomentar procesos de innovacién, modernizacién y crecimiento econémico
nacional por encima del derecho universal e inalienable a la propiedad intelectual. De
hecho, podriamos hablar de un sistema hfbrido que, por un lado, servfa para proteger tanto
a inventores nacionales como a extranjeros® ofrecfa monopolios bastante largos? (y costo-
sos)? y clarificaba bien la jurisdiccién y penas impuestas a los defraudadores, lo cual incre-

3. Se trataba de concesiones regias, arbitrarias, escasas y poco normalizadas. En el caso espariol, el primer privile-
gio encontrado se remonta a 1478, durante el reinado de Isabel la Catdlica (véase Garefa Tapia, 2001, t. I1, pp. 90-94).
Continuaron concediéndose de manera difusa entre los siglos XVI'y XVIII (véase Garcfa Tapia, 1990).

4. Véase Sdiz (1999a), parte L.

5. Elandlisis de Ia legislacién en Sdiz (1995); las normas en texto comp‘]elo en Sdiz (1996).

6. Algo comunmente aceptado desde 1811 hasta la actualidad.

7. Laduracién maxima de una patente de invencién era de 15 afios antes de 1878 y 20 aios desde esa fecha hasta la
actualidad.

8. Por la méxima duracién su coste fue bastante elevado durante todo el siglo XIX y primera mitad del XX, pues
superaba el salario anual de un trabajador medianamente cualificado: véase Saiz (1999a), pp. 133-137.
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mentaba la fuerza y el valor de la patente;® pero, por otro lado, permitia la concesién sin
previo examen técnico o de novedad de registro,' limitaba el derecho de prioridad para
patentes previas en el extranjero,'" toleraba las patentes de introduccién para tecnologfa
exterior no practicada en Espafia —aunque s6lo por 5 afios y sin que pudiesen bloquear las
importaciones—'? y obligaba a explotar la patente en territorio nacional,® todo lo cual
producfa el efecto contrario de debilitar su fuerza. Se trat6, por tanto, de un sistema inter-
medio, donde si el inventor original no registraba sus avances o la patente no daba lugar a la
produccién fabril del objeto protegido en Espania, facilmente cualquier otro interesado podia
solicitar el monopolio por la misma cuestién, con tal de que se acometiese la fabricacién
nacional y, por tanto, se diese paso a la innovacién y la difusién técnica. Un sistema que, a la
vez que ofrecia cierta seguridad, abrfa la posibilidad de ]a imitacién y la copia, y servia tanto
para proteger las inversiones de industriales extranjeros, como para permitir e impulsar
proyectos empresariales nacionales basados en la introduccién de tecnologfa exterior, lo
cual, probablemente, fue mas positivo que negativo para un pafs cientifica y tecnol6gicamen-
te atrasado que intentaba subirse a los tiltimos vagones del tren de la industrializacién. 4

La utilizacién de las patentes como indicador de innovacién tiene tres problemas
bésicos: primero, no nos dice nada de las innovaciones no-tecnolégicas (organizacién,
aprendizaje, know-how); segundo, no toda la tecnologfa que se inventa o que se importa
del exterior se registra; y, tercero, sélo un porcentaje minoritario de lo que se patenta
acaba explotandose y teniendo algiin tipo de impacto real en la economfa.'s Por tanto, se
trata de un indicador parcial e imperfecto que hay que utilizar con cuidado puesto que,
en determinadas actividades o periodos, los procesos de innovacién pudieron producirse
a través de canales que no dejasen rastro en el sistema de patentes. No obstante, algunos
investigadores insisten en que, a pesar de sus imperfecciones, es uno de los mejores
indicadores tecnolégicos disponibles;'é mientras otros nos declaramos partidarios de su

9. Cuanto mis elicaz sea la patente contra los usurpadores mas valor lienen para el solicitante y mayor incentivo su
obtencién: Khan (1995). Cuanta mayor duracién mayor también su valor: Gilber y Saphiro (1990), pp. 106-112. Sobre
los efectos de la duracién de las patentes sobre los procesos de innovacién véase Moser (2001), pp. 6-7 y 49-51.

10. Una constante hasta 1986, ano en el que se intioducen los exdAmenes previos a la concesién.

11. Hasta 1878, legalmente, no existia clerecho de prioridad de patentes exteriores. La ley de 1878 introdujo una
prioridad de 2 aios, pero limitaba la duracién méxima de la patente espaiiola a 10 afios cuando se reclamaba este
derecho. Desde Ja firma del Convenio de Parfs para la proteccién de 1a propiedad industiial en 1883 hasta la actualidad se
concede el derecho de prioridad durante un ao.

12. La posibilidad de obtener «patentes de introduccién» sin ser el inventor original ni el objeto protegido novedoso
ha estado en vigor hasta 1986. Durante el siglo XIX esta posibilidad existfa en muchos sistemas de patentes, sobre todo
de paises seguidores, que pretendfan con ello impulsar la adopcién de nuevas tecnologfas incluso cuando los inventores
originales no las registraban o no las explotaban en el pafs.

13. Las cldusulas de puesta en prictica obligatoria también fueron usuales en muchos pafses seguidores, buscando
incentivar el impacto de las nuevas tecnologfas sobre el crecimiento econémico. En Espaiia fue obligatorio explotar la
patenle en tertitorio nacional hasta 1986, cuestion que debfa verificarse antes de un afio entre 1820 y 1878, antes de dos
anos entre 1878 y 1902 y antes de ties afios entre 1902 y 1986. La Ley actual requiere la priclica antes de 4 afios, pero en
cualquier pafs de la WTO (lo cual exime de la explotacién nacional).

14. Esta estiategia de desarrollo técnico no ern nueva y en algunos pafses fue llevada hasta extremos radicales. Fue
el caso de Suiza o de Holanda, donde no existieron o se abolieron las leyes de patentes durante gran parte del siglo XIX
hasta que lograron industrializarse. En Espania, el gran problema fue el constante aumento de la dependencia cientffica
y tecnolégica externa, mientras se anquilosaba la inversién en investigacién y desarrollo autéctono. Aunque esto empe-
zaba cambiar durante las décadas de 1920 y 1930 fue interrumpido por la Guerra Civil y la dictadura franquista.

15. Sobre la problemdtica de la utilizacién de las patentes véase Griliches (1990).

16. Véase Cantwell (1989), pp. 21-25 o Andersen (2001) cap. Il donde se justifica la utilizacién de las patentes frente
a otras cuestiones como los gastos en I+D.
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CuADRO 1. Distribucién regional de patentes. Espania (1770-1935)

1770-1826 1826-1850 1851-1878  1878-1907 1917/1922/1935%*

4,1
Andalucia 19,3 101 ,84 g,i 81,; "
Aragoén - , ) , Ol
Aslurias 1,8 0.3 0,8 1,7 0,1
Canarias - 0,1 0,3 (1),3 1,2
Canlabria 1,8 0,8 1,1 1,2 0,9
Caslilla-La Mancha 7,0 0,1 1,1 2,2 1,4
Castilla-Leén 3,5 1,8 2,5 s 48, ’
Cataluna 15,8 21,0 30,8 40,2 )
Ceula y Melilla - - - -

8,7
Comunidad Valenciana 1,8 3,0 5,9 ;,i o
Extremadura - 0,4 0,4 ) 0,9
Galicia - 0,5 0,8 (l); 0,9
Islas Baleares - 0,7 0,9 , 21, ;
Madrid 42,1 42,5 35,2 21,0 )
Murcia - 1,2 1,4 1,0 0,5
Navarra 1,8 0,5 0,9 0,7 (7),3
Pais Vasco 1,8 3,4 4.4 8,4 0,3
Rioja - 0,3 0,2 0,4 i
Ultramar 35 11,1 1,3 2,7 . - .
N° de patentes 57* 738 2537 17353 5111

“ Enlre 1770 y 1826 hay otros 10 privilegios mas cuyo solicilante vive en_Espaﬁa pero se 1gnorlaj|

lugar. Entre 1878 y 1907 hay 352 registros en el mismo caso. La cantidad total de patentes de
ide i 5 ci bos periodos.

residentes debe incrementarse en esas cilras en am : y . ‘

** En la dllima columna se representa el porcentaje de cada regién correspondiente a la suma de

las palentes de (res afios: 1917, 1922y 1935.

Fuente: Entre 1770 y 1826, seccion de Eslado del AHN y (l}ace‘ta {le Madrid. Entre 1826 y 1907,
'n‘chivc; de la OEPM. Afos 1917, 1922 y 1935 tomados de Ortiz-Villajos (1999a), cuadro 9.1.

USO porque nos parece que las patentes pueden ser estudi
inversién en nuevas tecnologfas (independientemente de qu
gan éxito o no) de la misma manera que podemos an
formacién de sociedades.” Si a esto le unimos su gran disponibilidad histérica, no es de
extranar que hayan sido profusamente utilizadas por economistas e historiadores econd-
Micos en numerosos paises.'® Pensamos, por tanto, que acudir

adas como indicadores de
e los objetos protegidos ten-
alizar las inversiones de capital o la

a su estudio para aproxi-

17. Séiz (1999a), pp. 100-103 y S4iz (1999b), pp. 265-268. En esta Ifne
esfuerzo humano en el desanollo de determinad
Anderson (1999),

18. Ademds de los wrabajos citados en las notas anteriores de Andersen, Anderson, C
Von Tunzelman, véase, sobre el Reino Unido, Dutton (1984); Macleod (1988, 1991, 1992, 199¢ y 1999); y Sullivan (1990

y 1995); sobie Estaclos Unidos, Schmookler (1962 y 1966); Sokoloff (1988); Sokoloff y Khan (1990); Phillips (1992); Khan
y Sokoloff (1993 y 1998) y Lamoreaux y Sokoloft (1999); sobre Francia, Hilaire-Pérez (1991); sobre Noruega, Basberg

2, algunos las han tomado como indicador del
as tecnologfas (inversion, al fin y al cabo): véase Von Tunzelmann y

antwell, Griliches, Khan, Ssiz y
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marnos al caso andaluz puede aportar resultados vélidos e interesantes sobre las vicisitu-
des del proceso de industrializacién en la regién.

IIl. Andaluciaen el contexto nacional

Entre 1826 y 1907 se solicitaron en Espaia 47.446 patentes de invencién e introduccién
de nuevas tecnologias, de las cuales el 53 % tenfan como titulares a extranjeros. Para la
época previa, entre 1770 y 1826, durante la tltima fase del antiguo régimen y los compli-
cados inicios de la revolucién liberal, hemos logrado reconstruir una muestra de 79 pri-
vilegios o certificados destinados al mismo fin, es decir, proteger la fabricacién y venta de
nueva magquinaria o procedimientos, de los que sélo una veintena eran de extranjeros.'?
En este trabajo vamos a utilizar sélo aquellas solicitudes elevadas por residentes en terri-
torio esparfiol, fuesen nacionales o extranjeros, para averiguar qué regiones se mostraron
més activas en la utilizacién del sistema de proteccién, lo que, en principio, podria corre-
lacionarse con aquellas zonas con mayor industrializacién e integracién del mercado y
mas proclives a la introduccién de innovaciones.

Como puede comprobarse en el cuadro 1, desde finales del siglo Xvin hasta la Guerra
Civil la mayoria de las patentes pedidas por residentes se concentrd, en términos absolu-
tos, en torno a cinco comunidades auténomas: Catalufia, Madrid, Pais Vasco, Andalucia
y Comunidad Valenciana. De ellas, las dos primeras son desde las que més peticiones de
proteccién se elevaron (mas del 60 %), aunque en el largo periodo que estamos estudian-
do puede apreciarse que siguen trayectorias distintas. Madrid, el centro de la vida politi-
ca, financiera y administrativa del pafs, fue perdiendo importancia relativa respecto a
otras regiones; de acaparar en torno al 42 % de las patentes en la primera mitad del siglo
XIX pasé a un 35 % en el tercer cuarto de la centuria y a un 21 % entre 1878 y 1935,
cediendo definitivamente el primer puesto a Catalufia. Es cierto que el caso de Madrid
puede estar distorsionado por el mencionado hecho de ser el centro financiero mas
importante del pafs, la sede de numerosas empresas que podfan estar realizando su
actividad productiva en otras regiones y el lugar en el que se formé el Real Conservatorio
de Artes y Oficios (el registro de la propiedad industrial), cuestiones que pudieron influir
en que un mayor niimero de solicitudes se hiciese por personas o empresas que apare-
cfan como residentes en la comunidad, sobre todo durante la primera mitad del siglo XX,
aun en una Espafia administrativamente poco integrada y mal comunicada. En todo
caso, hay que resaltar que desde el inicio del sistema una patente puede depositarse en
cualquier Gobierno Civil provincial con los mismos efectos que haciéndolo directamente
en la capital y que Madrid fue teniendo, por si misma, un papel econémico crecien-
te como punto neurdlgico del transporte ferroviario, con una economia muy relacionada
con el sector servicios en la que también se produjeron procesos de industrializacién
entre 1860y 1930 que hacian atractiva la inversién en nuevas tecnologias.?

(1983 y 1984); sobre Espana, Séiz (2002a y 2002D) y Ortiz-Villajos (1999a) y (1999b); sobre Italia Vasta (1999) y sobre
Meéxico Beatty (2001). Comparaciones internacionales en los trabajos de Inkster (1999), (2000), (2002a) y (2002b).

19. Procedentes del vaciado de la Seccién de Estado del Archivo Histérico Nacional (AHN) y de la consulta de la
Gaceta de Madrid entre 1759 y 1827. Se trala de privilegios reales para la fabricacién o venta en exclusiva de nueva
maquinaria (inventada o introducida del exterior) concedidos por Carlos 111, Carlos IV o Fernando VII. Otios son
certificados de invencién o introduccién concedidos durante el Trienio Liberal, durante el corto tiempo que estuvo en
vigor el Decreto sobie patentes de 1820.

20. Sobre la economfa madrilefia véase Gareia Delgado (1990).
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No obstante, no se puede negar que es en Catalufia (sobre todo en la provincia de
Barcelona con la Ciudad Condal como centro) donde se detecta una verdadera «revolu-
cién» en la solicitud de patentes durante el perfodo, pasando de poco més del 15 % a
finales del siglo XviIl a casi un 50 % en las décadas de 1920 y 1930, con un aumento
constante en cada uno de los perfodos estudiados que, ya en el tercer cuarto del siglo XIX,
la habfa convertido en el centro de la inversién en proteccién de innovaciones del pafs.
Est4 claro que esto sélo puede est4 relacionado con el importante proceso de industriali-
zacién que experiment6 la regién y con las actitudes innovadoras de los empresarios
textiles, en primer lugar, que fueron extendiéndose con rapidez a otros sectores econémi-
cos. Del analisis del sistema de patentes parece desprenderse que, adema4s de la «fabrica
de Espania», Catalufia fue «el laboratorio de Espanan, es decir, la regi6n lider en la incor-
poracién de nuevas tecnologias —inventadas o introducidas del exterior— y, probable-
mente, en su difusién por otros lugares de la geograffa espafola.?’ Junto con Catalufia
hay que resaltar el caso de dos comunidades auténomas, el Pafs Vasco y la Comunidad
Valenciana, que también experimentaron un proceso continuo de crecimiento de las
patentes registradas desde su territorio. En ambas regiones se produjeron interesantes
procesos de industrializacién durante el siglo XIX y primer tercio del XX: en las provincias
vascas muy ligado a su especializacién siderometalirgica, transformacién metélica y
construccién mecanica? —que, sin duda, favorecié la introduccién de nuevas tecnolo-
gias y maquinaria— y en la regién valenciana mas ligado a industrias ligeras o maés
cercanas al consumo como la fabricacién de papel, productos alimenticios, produccio-
nes textiles, materiales de construccién, etc., que fueron modernizdndose y adoptando
pautas innovadoras.?? En ambos casos, el porcentaje de patentes de residentes crecié de
entre 1,5 y 3 % a finales del siglo Xvll y primera mitad del siglo x1x hasta participaciones
de entre 7 y 9 % entre 1878 y 1935, lo que convertia a estas dos regiones en las més
importantes como usuarias del sistema tras Madrid y Catalufia en este tiltimo perfodo.

Andalucfa fue la quinta comunidad en cuanto a nimero de patentes solicitadas
entre 1770 y 1936. Sin embargo, como puede observarse en el cuadro 1, esta regién fue
perdiendo participacién a lo largo de todos los perfodos estudiados, especialmente tras
1850. Si en la primera mitad del siglo XIX era la tercera regién tras Madrid y Catalufia
(en la muestra de finales del siglo XvIl aparece como la segunda con casi un 16 % de los
registros), todavia bastante por encima del resto de comunidades, a medida que trans-
curre la segunda mitad del siglo XIX y el primer tercio del siglo xx desciende hasta
acaparar s6lo un 4 % de las patentes de residentes en Esparia. Esto parece confirmar la
impresién general de la historiograffa sobre la existencia de un proceso temprano de
industrializacién, durante las primeras décadas del siglo Xxx, seguido de una «desindus-
trializacién» progresiva a partir de mitad de siglo que hizo perder posiciones en el
ranking industrial a la regién.?* El andlisis del sistema de patentes ofrece una imagen en
sintonia con esta idea, pues la apreciable ralentizacién de las solicitudes de proteccién
de nuevas tecnologias respecto a otras regiones sin duda es reflejo de la disminucién de
las actitudes innovadoras entre los empresarios e industriales andaluces y de la capaci-

21. Una andlisis reciente sobre tecnologia en Cataluria durante los siglos XIX y XX en Maluquer (ed.) (2000).

22. Sobre el Pafs Vasco véase Bilbao (1988), Cataldn (1990), Escudero (1990) y Ferndndez de Pinedo y Herm4ndez
Marco (eds.) (1988). o

23. Algunos apuntes sobie las actitudes innovadoras en Valencia a finales del siglo XVIII en Chanz4 (2001). Sobie
la evolucién econédmica Nadal (19%0).

24. Una impresién general en Martin Rodifguez (1990); un an4lisis variopinto y de detalle en los numerosos articu-
los publicados en homenaje a J. Nadal por Parejo Barmanco y Sdnchez Pic6n (eds.) (1999).
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FIGURA 1. Distribucion regional del stock acumulado de las patentes de residentes.
Espana 1770-1907. Un punto igual a una patente*

No se representan patentes de residentes en las colonias americanas antes de 1898, ni de residentes en
Ceuta, Melilla o Jas Islas Canarias.
Fuente: véase cuadro 1.

dad tecnolégica de la regién,* lo cual sin duda repercutié a medio y largo plazo sobre el
crecimiento econémico andaluz.

Si representamos una especie de stock acumulado de las patentes solicitadas entre
1770y 1907, donde las peticiones realizadas por residentes sean puntos del mismo tama-
fio dibujados sobre el territorio nacional, podrfamos comprobar algo similar a lo que nos
ofrece la figura 1, en la que puede apreciarse que, ademas de las cinco comunidades
citadas en los parrafos anteriores, hay otras dreas geograficas de menor tamafio como
Cantabria, Asturias, Murcia y también las Islas Baleares, cerca del foco cataldn, que
tienen una densidad interesante de solicitudes. Son bien conocidos los procesos de in-
dustrializacién asturiano y cdntabro durante el siglo X1X, dos regiones bastante dindmi-
cas que basaron su expansién en cierta especializacién en la minerfa, la metalurgia y la
quimica, con mayor o menor éxito en cada una de ellas,? ademas de la pronta transfor-
macién fabril de otros sectores més ligeros (alimentacién, conservas de pescados, hari-
nas, etc.). La produccién minera también fue importante en Murcia, junto con la trans-
formacién de productos alimenticios.?” Por el contrario, las dos Castillas, Galicia y, en

25. Una aproximacién previa en Siiz (1999¢).
26. Sobre Asturias véase Anes y Ojeda (1983) y Ojeda y VAzquez Garcfa (1990). Sobre Cantabria Ortega (1986) y (1990).
27. Sobre laregién murciana véase Pérez Picazo (1990).
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CUADRO 2. Distribucion regional de patentes por habitante. Espana 1770-1935

1770-1826 1826-1850 1851-1878 1878-1907  1917/1922/1935™*
Pat/Pob* IPH* Pal/Pob* IPH* Pal/Pob* IPH* PalPob* IPH* PatPob* IPH*
Andalucia 0,5 1,1 3,3 0,7 7,9 0,5 40,5 0,4 4,7 0,2
Avagén - - 0.8 0,2 6,9 0,4 32,6 0,3 8,8 0,4
Aslurias 0,3 0,5 0,4 0,1 3,7 0,2 47,3 0,5 7,4 0,3
Canarias - - 0,5 0,1 2,8 0,2 17,6 0,2 1,3 0,1
Canlabria 0,6 1,2 3,0 0,6 13,1 0,8 67,8 0,7 17,8 0,8
C.-La Mancha 0,4 0,9 0,1 - 2,3 0,1 15,5 0,2 2,5 0,1
C.-Leon 0,1 0,2 0,7 0,1 3,0 0,2 17,0 0,2 3,0 0,1
Calaluiia 0,9 1,9 114 2,4 46,5 2,9 366,3 3,9 95,7 4,2
C.Valenciana 0,1 0,2 2,0 0,4 11,6 0,7 82,6 0,9 24,2 1,1
Extremadura - - 0,5 0,1 1,4 0,1 6,7 0,1 2,0 0,1
Galicia - - 0,2 0,1 1,2 0,1 9,9 0,1 2,1 0,1
Islas Baleares - - 2,1 0,4 8,1 0,5 34,5 0,4 13,5 0,6
Madrid 6,5 13,5 72,5 15,3 171,5 10,9 5035 54 86,2 3,8
Murcia - - 2,6 0,5 8,8 0,6 32,6 0,3 3,6 0,2
Navarra 0,4 0,9 1,5 0,3 7,7 0,5 39,8 0,4 6,7 0,3
Pais Vasco 0,3 0,6 6,5 1,4 26,2 1,7 262,2 2,8 47,2 2,1
Rioja - - 1,2 0,3 3,5 0,2 39,6 0,4 8,0 0,4
ESPANA 0,5 1,0 4,7 1,0 15,8 1,0 93,5 1,0 22,5 1,0

* La columna Pat/Pob se reliere al slock acumulado de patenles en cada periodo por cien mil
habilantes. La columna IPH (indice de palentes por habitante) es el cociente del porcentaje de
palentes sobre el porcentaje de poblacién en cada regién y esta expresado a parlir de la media
nacional Espana = 1.

** Para el ultimo periodo sélo se han lenido en cuenta la suma de las patentes de tres afios: 1917,
1922 y 1935, por lo que la cifra de patentes por cien mil habiltantes es inlerior a la del periodo
anlerior.

Fuenle: para las palentes véase cuadro 1. Respeclo a la poblacién se ha calculado la media de cada
periodo, en cada regién, previa interpolacién de los datos olrecidos en Nicolau (1989), cuadro 2.20.

menor medida, Navaira, La Rioja y Aragén aparecen con menor densidad de patentes, lo
que podria insinuar una menor actividad innovadora (hasta 1907) consecuencia de sus
especializaciones econdmicas, de la fuerte presencia del muno rural y de sus particula-
res procesos de modernizacién industrial.?® Pero, en general, a la vista de la figura 1, lo
que llama poderosamente la atencién es cémo el registro de nuevas tecnologias se produ-
jo en torno a las regiones mejor comunicadas, en las que se habian producido procesos
de acumulacién de capitales y que, por tanto, brindaban mejor acceso al factor (no
olvidemos que las patentes significan inversién), en las que iba creciendo el indice de

28. Sobre Castilla véasc Sinchez-Alboimoz (1985) y Gémez Mendoza (1990); sobre Galicia Garcfa-Lombardero
(1984) y sobre todo Carmona (1990a); sobre Aragén German (1990) y sobre Navarra algunos datos en Gartués (1997),
Puig (1993) y Lana (1995).
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industrializacién, en las que se hallaba la mayor parte de la poblacién en la época y, en
suma, en Jas que fue produciéndose el fenémeno de integracién del mercado a lo largo
del siglo x1X. Exceptuando Madrid, bien conectada a través del ferrocarril, el resto son
regiones con clara conexién marftima y portuaria, tanto en la cordillera cant4brica como
en Levante o en Andalucia.?®

Si ahora distribuimos las patentes teniendo en cuenta la poblacién de cada regién,
puede observarse en el cuadro 2 cémo Madrid es la zona desde donde se piden mas pa-
tentes por habitante, cuestién que, ademds de tener que ver con su papel como centro
politico del pafs, esta relacionada con que apenas concentré entre un 3 y un 5 % de la po-
blacién espaiiola, porcentaje bastante mas pequerio que el de otras 4reas de mayor tama-
fio como Catalufia (en torno al 10 %) Valencia (9 %) o Andalucfa (en torno al 19 %). Junto
con Madrid, sélo Cataluria y el Pafs Vasco, las dos regiones con mayor expansién indus-
trial, superaron durante todos los perfodos la media nacional (véanse las columnas IPH)
situdndose Catalufia en la primera posicion en la muestra de los afios 1917, 1922 y 1935.
Seguidamente habria que destacar el caso de la Comunidad Valenciana, que, a partir de
1826, fue escalando puestos hasta situarse en el cuarto lugar, asf como el de otras comu-
nidades con poca poblacién en las que se produjeron procesos incipientes de industriali-
zacién como Cantabria (alternandose en el cuarto y quinto puesto con Valencia), Mur-
cia, Islas Baleares o Asturias. Las ultimas posiciones vuelven a ser, durante casi todos los
perfodos, para las dos Castillas, Galicia y Extremadura. De la misma manera, el caso de
Andalucia destaca de nuevo porque de ocupar el cuarto lugar en patentes por habitante
antes de 1850, pierde constantemente posiciones durante la segunda mitad del siglo XIX y
primeras décadas del XX hasta colocarse en una discreta onceava posicién en la referida
muestra de tres afios entre 1917 y 1935. Los datos insisten, por tanto, en insinuar una
pérdida relativa de capacidad tecnolégica andaluza a partir de 1850, coincidiendo con el
descrito fenémeno de desindustrializacién de la regién.

IV. Geografia provincial de la capacidad innovadora andaluza:
patentes y estructura econémica

Una vez constatada la evolucién de Andalucfa respecto al resto de regiones, vamos a
tratar, en este punto, de averiguar desde qué provincias de esta comunidad se elevaban
las solicitudes de proteccién de nuevas tecnologias y a qué sectores econémicos hacfan
referencia. Si distribuimos las patentes de residentes en la regién entre las distintas pro-
vincias que la componen, puede observarse en el cuadro 3 que no existen cambios radi-
cales en la participacién de cada una de ellas a lo largo de todo el periodo estudiado, es
decir, podria hablarse de cierta continuidad. As{, por ejemplo, practicamente a lo largo
del todo siglo XIX y hasta 1935 en torno al 65 % de las patentes tienden a concentrarse en
tres provincias: Sevilla, Malaga y C4diz. En la muestra de privilegios y certificados de
invencién para el perfodo 1770-1826 era Cadiz la provincia que ocupaba el primer lugar,
pero entre 1826y 1935 Sevilla, con un 32 % de los registros, se convirti6 en la zona desde
la que se elevaban mas peticiones, seguida de Cddiz y Mélaga que, con porcentajes apro-
ximados de entre un 15 y un 25 %, dependiendo del perfodo, ocupaban el segundo y

29. Todo ello coincicle bastante bien con los planteamientos, ya clésicos, cle K. Sokoloff sobre la influencia de la forma-
cién del mercado y de la proximidad de vias de comunicacién en la expansién de la actividad inventiva e innovadora en los
Estados Unidos, algo que parece ser aplicable también al caso dle un lateconier como Espatia: véase Sokoloff (19838).
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CuaDpRo 3. Distribucion provincial de las patentes solicitadas
por residentes en Andalucia (1770-1935)

1770-1826 1826-1850  1851-1878  1878-1907  1917/1922/ TOTAL

1935*

% % % % % %
Almeria - 3,6 6,6 6,2 7,7 6,2
Cadiz 54,5 20,2 13,2 19,1 11,5 17,8
Cérdoba - 4,8 7,0 10,0 10,1 9,3
Granada 9,1 8,3 12,4 11,5 8,7 11,1
Huelva - 3,6 6,6 3,9 1,4 3,9
Jaén 9,1 - 3,7 4,5 6,3 4,4
Milaga 9,1 26,2 17,4 13,8 21,2 15,5
Sevilla 18,2 333 33,1 31,1 33,2 31,6
N° patentes 11 84 242 1414 208" 1959

* Para el 1iltimo periodo se represenla el porcentaje de cada provincia correspondienle a la suma
de tres afios: 1917, 1922y 1935,

Fuente: Véase cuadro 1. Los datos para 1917, 1922 y 1935 estdan tomados de Ortiz-Villajos (1999a),
apéndice 10.A.

tercer lugar. El andlisis de las patentes, por tanto, sefala que estas dreas eran las més
activas tecnol6gicamente hablando, probablemente porque en ellas se desarrollaron, ya
desde la primera mitad del siglo x1x, producciones industriales modernas de corte fabril.
De hecho, las mismas tres provincias acaparaban un 54 % de todas las actividades indus-
triales andaluzas en 1856; un 65 % en 1900 y un 59 % en 1915.3 De nuevo, la conexién
entre proceso de industrializacién y actividad innovadora se revela con claridad. Tenga-
mos en cuenta, ademds, que algunas plazas como Sevilla y Cadiz habian sido durante el
siglo XvIl importantes centros comerciales, con un papel fundamental en el proceso de
acumulacion de capitales previo a la expansién del sector secundario.

Tras Sevilla, Médlaga y C4diz encontramos alternandose en el cuarto y quinto puesto
a Granada y Cérdoba, con aproximadamente una media del 10 % de las patentes en cada
provincia entre 1826 y 1935, también muy en relacién con su papel en la industrializa-
ciéon andaluza, pues entre ambas acapararon en torno al 19 % de las actividades del
sector secundario entre 1856 y 1915.3' De la misma manera, en las tres Gltimas posicio-
nes tecnoldgicas tenemos a Almerfa, Jaén y Huelva, provincias también con un grado de
industrializacién relativamente bajo durante la época? y con especializaciones en el sec-
tor minero o la metalurgia que, por su propia condicién oligopolfstica (necesidad de
concesiones o denuncias de yacimientos concretos, necesidad de importantes inversio-
nes, alta participacién de capital extranjero) pudieron no tener suficiente reflejo en el
sistema de patentes, ya que la tecnologia necesaria podia traerse directamente del exte-

30. Seguin la Estadistica administrativa de la contribucion industrial y de comercio: véase Martin Rodriguez (1990),
cuachos 12.3A, 12.4Ay 12.5A.

31, Ibid., (.

32. 1bdd., 1d.
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FIGURA 2. Porcentaje de patentes en las provincias andaluzas (1770-1935)
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tuente: cuadro 3 (altima colummna).

rior y no registrarse.” Almeria y Jaén fueron aumentando su participacién a lo largo del
perfodo, mientras que Huelva lo hizo hasta 1878, disminuyendo entre esta fecha y 1935,
La evolucién regional de la actividad innovadora y econémica en Andalucia podria servir
para confirmar la, para algunos ya evidente, dependencia de las trayectorias tecnolégicas
e industriales (path-dependence). Las mismas provincias que lideran los procesos de in-
novacién e industrializacién a principios del siglo x1X siguen haciéndolo en 1935. Estu-
diar, por tanto, los origenes de dichos fenémenos, los hechos y circunstancias que influ-
yeron en el caracter de los primeros pasos, de las primeras empresas, de los primeros
procesos de acumulacién de capitales y del cambio en las actitudes mentales e innovado-
ras puede ser mucho mas importante de lo que pensamos para entender la evolucién de
la estructura econémica de una region.

Si superponemos los mapas de distribucién de patentes y actividad industrial por
provincias representados en las figuras 2 y 3, puede apreciarse de manera muy grafica lo
que se ha expuesto. Desde finales del siglo xvii1 hasta la Guerra Civil, la conexién entre

33, Esto es algo que ya hemos sefialado en otros trabajos. En sectores como el ferrocaril o la minerfa (puede
también que en algiin otro sector pesado) con tendencias oligopolisticas y dificultad de competencia por su propia
condicién —necesidad de concesiones para la explotacién de yacimientos concrelos, constiuecién y gestién de lineas
férens, etc.— el nimero de patentes puede no reflejar con exactitud la magnitud de los procesos de innovacién que se
estaban produciendo, ya que la patente tiene sentido para impedir a otros el uso de la tecnologia en mercados competiti-
vos o bien para dedicarse a su fabricacién y venta. La explotacién de una concesién ferroviaria o de un yacimiento
minero se producia en exclusiva, lo que favorecia la importacién de la maquinaria sin registrar, maxime en un mercado
estrecho, como el espariol, en el que las industrias de construccién mecanica eran escasas e incapaces de competir con el
exterior, en especial antes de 1914. Véase Sdiz (19990) o Cay6n, Frax, Matilla, Munoz y Saiz (1998).
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FIGURA 3. Porcentaje de industrias en las provincias andaluzas.
Promedio de participacién en 1856, 1900y 1915
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Fuente: Martin Rodrigucz (1900), cuadros 12.3A, 12.4A y 12.5A sobie Estadistica adininistrativa de la con-
tribucion industrial y de comercio.

inversién en el registro de nuevas tecnologfas y —suponemos que— entre actividad inno-
vadora e industrializacién es mas que evidente. Aquellas zonas con mayor indice de
patentes, como Sevilla, Cidiz y Malaga, son también las de mayor {ndice de industriali-
zacién y, al revés, las de menos patentes coinciden con las de menor industrializacién, si
bien cabria hacer algunas matizaciones como el hecho de que Granada aparezca en el
mapa de innovacién més activa que Jaén o Huelva, cuando en el de industrializacién
estas dos tiltimas provincias se sittian ligeramente por encima de la anterior. Quizas esto
vuelve a tener que ver con el tipo de actividades predominantes en unas y otras provin-
cias pero, en general, creemos que no es erréneo afirmar la existencia de una clara
conexioén entre innovacién e industrializacién, sino que, por el contrario, el ejemplo an-
daluz confirma la idea. Desde el punto de vista de J. Schmookler, ya clésico, es el incre-
mento de la produccién y la extension de las actividades fabriles lo que tira de la activi- -
dad inventiva;3 pero desde otras 6pticas que han revisado estos planteamientos se afirma
que el crecimiento se produce después de la difusion de las innovaciones.® Probablemen-
te, como casi siempre, se trata de algo intermedio o mixto. Se patenta, es decir, se invierte
en nuevas tecnologfas en sectores en expansion en los que se intuyen expectativas de
beneficio —algo que es funcién de la demanda—, lo que a medio plazo producirs, a su
vez, aumentos de productividad y crecimiento econémico consecuencia de la mayor

34. Schmookler (1962) y(1966)
35. Véase Von Tunzelmann (2000).
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oferta de tecnologfas en esos sectores —lo que a su vez reforzara el proceso de inversién
en innovaciones—, expansion que no se detendr4 hasta que se produzcan cambios en la
estructura de la demanda o aperturas de nuevos paradigmas tecnolégicos que transfor-
men los sistemas industriales.

Para poder profundizar en un anélisis sectorial de los procesos de innovacién anda-
luces, se ha procedido a clasificar las patentes de acuerdo a las actividades econémicas
maés susceptibles de recibir el impacto de las nuevas tecnologias protegidas, es decir, de
aprovechar los posibles incrementos de la productividad derivados de su adopcién. Este
sistema fue el utilizado por el mencionado J. Schmookler en sus primeros anélisis (1962
y 1966) y ha sido también el més usado por el resto de investigadores, aunque no deja de
plantear muchos problemas, como la imposibilidad de clasificar avances que afecten a
diversos campos (por ejemplo, bienes de equipo de uso general en cualquier industria
como una maquina de vapor), cuestién que se soluciona colocando este tipo de innova-
ciones genéricas en un sector especifico para maquinaria. De este modo, si el invento es
una maquina de vapor para barcos o locomotoras, lo clasificamos en el sector del trans-
porte maritimo o ferroviario, segiin corresponda, pero si se trata de una maquina de
vapor de uso general en cualquier industria irfa al sector de bienes de equipo. Lo mismo
podria decirse de las invenciones de producto y de proceso. Un nuevo producto fertili-
zante lo clasificarfamos en la agricultura, pero un nuevo procedimiento quimico de fa-
bricacién de un fertilizante ya conocido iria a la industria qufmica, que es donde se
produciria el incremento de productividad por intensificacién de factores. Lo que sf que
ha sido ventajoso en este proceso es que al trabajar directamente con las memorias
descriptivas y con los planos de las patentes hemos podido identificar con gran detalle el
tipo de tecnologia protegida.

En la columna (e) del cuadro 4 puede constatarse cémo, en el largo periodo estudia-
do, més del 75 % de las patentes andaluzas tienden a agruparse en torno a siete activida-
des econémicas: las industiias de alimentacion, bebidas y tabaco (la mds importante con
casi un 20 % de los registros), el amplio sector servicios y la fabricacién de bienes de
equipo (con aproximadamente un 15 % cada uno), la industria quimica (10 %), los meta-
les (6,2 %) y el textil y la construccién (en torno al 5 % cada uno). Aunque no tenemos
datos suficientemente desagregados para la muestra del periodo 1917-1935, Ortiz-Villa-
jos ofrece para algunos anos del perfodo 1882-1935 una clasificacién segtin sectores
CNAE que, grosso modo, viene a coincidir bastante bien con los resultados ofrecidos en el
cuadro 4 para el periodo 1878-1907.3¢ Por tanto, el sector en el que mds se invirtié en
procesos de innovacién en Andalucia, de manera distinta a lo que sucedi6 en otras regio-
nes o en otros paises industriales, no fue e] textil u otras actividades clasicas por su
liderazgo en los inicios de la industrializacién, sino la transformacién de productos pri-
marios con destino a la alimentacién, bebidas y tabaco, donde clasificamos avances
relacionados con molturacién y produccién de harinas, pastas, conservas, carne, pesca-
do, vegetales, productos alimenticios de toda indole, produccién de hielo, vino y otras
bebidas alcohdlicas, extraccién y refino de azicar, aceites comestibles, tabaco, etc. Es
decir, industrias no-lideres, ligeras, de consumo, con sistemas tecnolégicos menos com-
plicados en comparacién con las pesadas, que cada vez interesan mas a la historiografia®

36. Véase Ortiz-Villajos (1999a), cuadro 9.11a.
37. Un buen ejemplo en los numerosos artfculos recopilados en Nadal y Cataldn (eds.) (1994). Para el caso andaluz

véase también los diversos artfculos dedicados a industiias agroalimentarias, tabaco, etc. de las partes I y I1T en Parejo
Banancoy Sdnchez Picén (eds.) (1999).
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CUADRO 4. Distribucién sectorial de las patentes andaluzas (1770-1935)

Andalucia Esparia

Producciones 1770-1826  1826-185  1851-1878 1878-1907 1770-1907  1770-1907  IET™

(a) (b) (c) (d) (e) ) (e])

% % Yo Y% % % %
Alimenlacion 27,3 15,5 18,6 20,2 19,8 10,2 1,9
Servicios 18,2 6,0 10,3 17,0 15,5 12,9 1,2
Bienes de equipo 9,1 8,3 9,5 16,6 15,1 18,5 0,8
Quimica 9,1 8,3 8,7 10,3 10,0 7,1 1,4
Sideromelalurgia - 33,3 12,4 3,5 6,2 5,4 1,1
Textil 9,1 3,6 1,2 4,1 5,1 12,1 0,4
Construccién - 7.1 4.1 5,1 5,0 4.0 1,3
Agricultura 18,2 - 2,5 4,1 3,7 1,9 1,9
Papel y artes grificas - 1,2 4,1 3.3 3,3 4,0 0,8
Transporte naval - 8,3 2,1 2,2 2,5 1,9 1,3
Madera 9,1 1,2 2,1 2,6 2,5 1,2 2,0
Mineria y carbon - 4.8 6,2 1,4 2,2 1,6 1,3
Ferrocarril - - 2,5 2,0 2,0 3,7 0,5
Gas y alumbrado - 1,2 2,1 2,0 2,0 3,2 0,6
Electricidad - - - 2,1 1,7 4,7 0,4
Transporte carretera - 1,2 1,7 1,4 1,4 2,7 0,5
Industria bélica - - 0.8 1,2 1,1 3,6 0,3
Comunicaciones - - 0,4 0,7 0,6 1,1 0,6
Aeronaulica - - 0,8 0,3 0,3 0,2 1,6
N° de patentes 11 84 242 1401~ 1738%* 47299+

* ELIET (indice de especializacién lecnolégica) es el cociente del porcentaje de palentes andaluzas
en cada seclor sobre el porcentaje de patentes espariolas en los mismos seclores y estd expresado a
partir de Ia media nacional Espafia = 1.

#* Los cdlculos han sido realizados sobre mas del 99 % de las patenles; el resto son inclasilicables.

Fuente: Véase cuadro 1.

y que en Andalucia fueron las mds importantes, al menos en cantidad, durante todo el
periodo estudiado. En el cuadro 4 puede comprobarse cémo en la muestra de finales del
siglo XvIII eran las mas citadas y cémo desde 1826 hasta 1907 tendieron a aumentar su
participacién en el sistema de patentes desde un 15 a un 20 %.

Algo similar podria decirse del sector servicios, en el que se clasifican inventos en
adecuacién de vivienda, mobiliario, objetos de uso personal o doméstico, urbanismo,
medicina, higiene, calefaccién, miisica, juego, deportes, espectdculos, enseianza, bellas
artes, éptica, fotografia, etc. que fue creciendo progresivamente de un 6 a un 17 % desde

38. Véase Carreras (1989), cuadio 5.11 o Martin Rodiiguez (1990), cuadros 12.3A, 12.4Ay 12.5A.
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comienzos del siglo XX hasta el Xx. De nuevo se trata de actividades de consumo, poco
complejas y ligeras, que no suelen tenerse por muy innovadoras y que, sin embargo, en
el caso andaluz (y también en toda Espafia) parecen interesantes desde este punto de
vista y mereceran ser exploradas en el futuro. En cuanto a las nuevas tecnologias rela-
cionadas con la fabricacién de bienes de equipo y construcciones mecénicas, acapara-
ron en torno al 9 % de las patentes entre 1826 y 1878 para pasar entre este dltimo afio y
1907 a un 16,6 %, un mayor peso que sin duda fue debido a la irrupcién de las nuevas
maquinas-herramienta que comenzaban a expandirse a raiz de la denominada segunda
revolucién industrial europea. La industria quimica mantuvo participaciones de entre
un 8 y un 10 %, mientras que la siderometalurgia destaca porque de ser la m4s innova-
dora antes de 1850 (con un tercio de todas las patentes y muy por encima de la media
nacional)® fue disminuyendo constantemente en la segunda mitad del siglo hasta un
3,5 %. Esta, mds que ninguna otra actividad, simboliza el proceso de desindustrializa-
cién de Andalucia a partir de mediados del siglo XIX, en gran parte relacionado con la
pérdida de competitividad de los primeros nticleos de produccién de hierro en Mdlaga,
Sevilla, etc., e incluso en la produccién de otros metales no ferrosos cuyos minerales se
exportaban en bruto al exterior. El textil y la construccién se mantuvieron en torno al
5 % de media (aunque hay que destacar el aumento relativo que se produjo en las in-
novaciones textiles en el tercer cuarto del siglo XIx), mientras que el resto de actividades
se mantuvieron, en general, en participaciones inferiores al 4 %. Merece la pena desta-
car, no obstante, que la participacién de las innovaciones agricolas fue superior a la
media espafiola, simbolizando un dinamismo mayor en un sector bastante atrasado en
nuestro pafs hasta fechas muy tardias.®

De hecho, si nos fijamos en la tltima columna del cuadro 4, en la que se representa
un sencillo fndice de especializacion tecrniolégica de Andalucia basado en las desviaciones
sectoriales en el porcentaje de patentes respecto a Ja media nacional, puede comprobarse
que, precisamente, el sector agropecuario, la industria de alimentacién, bebidas y tabaco
(con la que estd evidentemente relacionado) y la industria de la madera (corcho, etc.)
eran mas proclives a introducir innovaciones que en el resto de Espatia. Junto con ellas,
cabrfa destacar la industria quimica, el transporte maritimo, la mineria (de gran tradi-
cién en la regién), la construccion, los servicios y las industrias metalicas (también,
aunque sea anecddtico, la aerondutica), situdndose el resto de actividades por debajo del
promedio del pais. Aunque esto podria matizarse segtin épocas, como prueba muy bien
la alta especializacién tecnoldgica de la industria metalica antes de 1850,%' en general
puede constatarse cémo en Andalucia predominé una especializacién en tecnologias
relacionadas con sectores ligeros, poco complejos y cercanos al consumo.*

Si cruzamos los datos sectoriales por provincias, para tratar de aproximarnos a la
estructura de innovacién y a la especializacién tecnolégica de cada una de ellas, puede
observarse en el cuadro 5 que, en las tres que mas patentes acumulaban —Sevilla, Méla-
ga y Cadiz— existié una mayor proporcién de innovaciones en el sector de la alimen-
tacién, bebidas y tabaco, seguido de los servicios y la fabricacién de bienes de equipo: en
el caso sevillano estos tres sectores acaparan el 45 % de los registros, en el malaguefio el
55 % vy en el gaditano el 65,5 %. En Cddiz es donde més predominaron las innovaciones

39. Sobrelas patentes en la mineria e industiias metdlicas en los tres primeros cuartos del siglo XIX véase Sdiz (1999¢).
40. Sobre el caso andaluz véase Bernal (2002)).

41. Véase Siiz (1999¢).

42. Estaes laimpresion también de Ortiz-Villajos (1999a, p. 312) para el perfodo 1882-1935.
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CuaDRO 5. Distribucion sectorial de las patentes andaluzas por provincias (1770-1907)

Almeria Cddiz Cordoba Granada Huelva Jaén Mdlaga Sevilla Andalucia
% IETP* 9% IETP* 9% IETP* % [IETP* % IETP* % IETP* 9% [IETP* 9 IETP* %o

Alimentacién 9,4 05 314 21 105 05 165 08 230 12 108 05 258 1,3 164 08 19,8
Servicios 9,4 06 237 1,6 17,3 1,1 11,5 0,7 8,1 0,5 5,4 03 138 09 156 1,0 15,5
Bienes de equipo 132 09 105 07 204 1,3 250 1,7 108 07 189 13 150 1,0 12,9 09 15,1
Quimica 7.5 0,8 5,8 0,4 9,9 1,0 6,0 0,6 6,8 0,7 36,5 3.6 5,4 05 133 1.3 10,0
Siderometalurgia 6,6 1,1 1,8 0,1 6,2 1,0 5,0 0.8 324 53 - - 6,5 1,1 6,0 1,0 6,2
Textil 3,8 0,7 3,1 0,2 5,6 1,1 4,0 0,8 5,4 1,1 1,4 0,3 6,9 1,4 6,4 1,2 5,1
Construccién 57 1,1 2,5 0,2 49 1,0 6,5 1,3 1,4 0,3 4,1 0,8 5,0 1,0 6,4 1,3 5,0
Agricultura 2,8 0,8 0,9 0,1 4,9 1,3 3,5 0,9 2,7 0,7 4,1 1,1 2,7 0,7 5,8 1,6 3,7
Papel y artes graficas 8,5 2,6 3,7 0,2 3,1 0,9 5,0 1,5 - - - - 5,0 1,5 1,5 04 33
Transporte naval 2,8 1,1 6,5 0,4 0,6 0,2 2,0 0,8 2,7 1,1 - - 1,2 0,5 1,6 0,7 2,5
Madera 7.5 3,1 1,2 0,1 1,9 0,7 1,5 0,6 1,4 0,5 - - 1.9 0,8 3,5 1,4 2,5
Mineria y carb6n 4,7 2,2 1,2 0,1 0,6 0,3 5,5 2,5 2,7 1,2 2,7 1,2 1,9 0,9 1,5 0,7 2,2
Ferrocarril 4,7 2,4 0,9 0,1 3,7 1,9 1,0 0,5 - - 1,4 0,7 1,9 1,0 2,2 1,1 2,0
Gas y alumbrado 0,9 0,5 1,5 0,1 3,1 1,6 2,5 1,3 - - 2,7 1.4 1,2 0,6 2,4 1,2 2,0
Electricidad 3,8 2,3 1,8 0,1 0,6 0,4 2,0 1,2 - - 6,8 4,0 2,3 1,4 0,5 0,3 1,7
Transporte carretera 3,8 2,6 0,9 0,1 2,5 1,7 1,5 1,0 1,4 0,9 2,7 1,9 - - 1,5 1,0 1,4
Industria bélica 1,9 1,7 1,5 0,1 - - - - 1,4 1,2 1,4 1,2 1,5 1,4 1,1 1,0 1,1
Comunicaciones - - 0,6 - 3,1 4,9 0,5 0,8 - - 1,4 2,1 0,4 0,6 0,2 0,3 0,6
Aeronautica 1,9 5,5 - - 0,6 1,8 - - - - - - - - 0,5 1,6 0,3
N° patentes 106 325 162 200 74 74 260 550 1738%*

23/g2U09) 2/8S O1MEd T

* El IETP (indice de especializacién tecnoldgica provincial) es el cociente del porcentaje de patentes de cada provincia en cada sector sobre el
porcentaje de patentes andaluzas en los mismos sectores y esta expresado a partir de Ja media de la regién Andalucfa = 1.
** Los calculos han sido realizados sobre mas del 99 % de las patentes; el resto son inclasificables.

Fuente: Véase cuadro 1.
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en actividades ligeras, especialmente en la alimentacién, siendo, ademds, la provincia
més especializada en ese sector y en los servicios, tal y como refleja lo que hemos deno-
minado fndice de especializacion tecnoldgica provincial (IETP), construido a partir de las
desviaciones de cada provincia sobre la media andaluza. Sevilla y Malaga, por el contra-
rio, muestran una mayor especializacién en otras cuestiones en las que no concentran un
nimero tan alto de patentes: por ejemplo, Sevilla destacé sobre el resto en tecnologfa
agraria, industria maderera, construccién, quimica y textil; y Malaga en papel, textil,
alimentacién y metales. Las patentes pedidas desde Cérdoba y Granada, las dos regiones
que se mostraron mas activas tras las anteriores, también se agruparon en torno a los
mismos tres sectores (aproximadamente un 50 % en cada caso) si bien el orden de im-
portancia fue distinto: en ambos casos hubo m4s porcentaje de patentes en cuestiones
relacionadas con los bienes de equipo y (en el caso de Cérdoba) con los servicios, que con
las industrias de transformacién de productos primarios agrarios. En cuanto a la espe-
cializacién tecnolégica provincial puede comprobarse que Granada destacé sobre el res-
to de regiones en las innovaciones mineras, en bienes de equipo, papel, construccién e
industrias energéticas y Cérdoba en ferrocarril, transportes, comunicaciones, agricultu-
ra y bienes de equipo.

Almeria, Huelva y Jaén, las provincias con menor niimero de patentes, presentan
caracteristicas més dispares. Mientras en la zona almeriense las invenciones aparecen
mads diseminadas por las distintas actividades (aunque las que retinen porcentajes ligera-
mente mayores vuelven a ser las relacionadas con bienes de equipo, servicios y alimenta-
cién), en Huelva un 36,5 % de las nuevas tecnologias protegidas hacen referencia a los
metales (como no podia ser menos en la zona con mayor riqueza de pirita cobriza) y en
Jaén a la industria quimica, seguidas, en ambos casos, de la alimentacién y los bienes de
equipo. En cuanto a la especializacién tecnolégica, Almeria destaca sobre las demés en la
madera, la mineria, el papel y los transportes; Huelva es la provincia méas centrada en los
desarrollos relacionados con los metales (la industria en la que se concentraba un tercio
de las patentes provinciales), teniendo también porcentajes superiores a la media en la
mineria y la alimentacién; y Jaén aparece como la provincia con mayor especializacién
en quimica (coincidiendo también con el sector en el que méas patentes jienenses se
concentraban), asi como en mineria, energfa y bienes de equipo.

Si, por dltimo, hacemos una lectura horizontal del cuadro 5, puede resumirse que el
fndice de especializacién tecnolégica provincial de Andalucfa, a lo largo de este gran
periodo y en los ocho sectores méas importantes que acaparan mas del 80 % de las paten-
tes, sefiala con claridad a Cadiz en las industrias de la alimentacién y los servicios, a
Granada en los bienes de equipo, a Jaén en la quimica, a Huelva en los metales, a Malaga
en el textil, a Sevilla y Granada en la construccién y a Sevilla y Cérdoba en la agricultura.
Lo que insintia esta imagen debe combinarse, por un lado, con la mencionada concentra-
cién de las patentes en torno a Sevilla, Cadiz y Mdlaga; y, por otro, con las diferentes fases
de crecimiento que experimenté la regién, pues no es lo mismo la estructura de la inno-
vacién antes de 18784 que entre esta fecha y las primeras décadas del siglo xx. Si puede
insistirse en que, en general, predominaron en el Sur procesos de innovacién en indus-
trias y actividades muy ligeras y de consumo, no-lideres en el primer proceso de in-
dustrializacién y menos intensivas en capital que los sectores pesados caracteristicos de
la segunda oleada industrial de finales del siglo XX y principios del XX (por més que tam-
bién se registrasen patentes en cuestiones como bienes de equipo y quimica). En todo

43, Un andlisis detallado entre 1826 y 1878 en Sdiz (1999¢).
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caso, sélo los futuros estudios industriales y empresariales de la historiografia regional
podran aclarar, matizar o corregir lo aqui apuntado acerca de la evolucién tecnoldgica de
Andalucia. Esperamos, mientras tanto, que este trabajo contribuya a delimitar algunos
senderos de analisis.

V. Conclusién

En esta investigacién se ha pretendido utilizar la documentacién de privilegios y paten-
tes entre 1770 y 1935 para realizar una aproximacién al crecimiento econémico con-
temporaneo de Andalucfa. Se ha partido de la idea de que los procesos de innovacién e
industrializacién se encuentran intimamente relacionados y de que las patentes son un
posible indicador tecnolégico y, sobre todo, de inversién en nuevas tecnologfas, cuyo
estudio puede ayudar a conocer mejor el carédcter de la industrializacién andaluza. De
su analisis se desprende, en primer lugar, que lo que algunos estudios de historia econo-
mica habfan puesto de manifiesto acerca de la existencia de un temprano proceso de in-
dustrializacién andaluz, en la primera mitad del siglo X1X, seguido de un proceso de des-
industrializacién, en la segunda mitad y primer tercio del siglo XX, se corresponde
bastante bien con la evolucién paralela de la participacién de la comunidad auténo-
ma en el sistema espafol de patentes: entre 1850 y 1935, tanto en niimeros absolutos
como en patentes per capita, Andalucia perdié posiciones en el ranking regional de
manera constante. En segundo lugar, se ha podido comprobar cémo las patentes
de residentes en la regién aparecen bastante concentradas geografica y sectorialmente,
lo que aporta interesante informacién sobre la estructura innovadora e industrial de
Andalucia a lo largo del periodo estudiado. As{, por ejemplo, Sevilla, Mélaga y Cadiz
[ueron las provincias méas innovadoras y dindmicas, lo que de nuevo conecta con el
proceso de modernizacién econdmica, ya que también {ueron las tres provincias mds
industriales durante el siglo XIx.

En cuanto al andlisis del tipo de innovaciones registradas, éste demuestra que estu-
vieron especialmente relacionadas con las industrias de la alimentacién, bebidas y taba-
co, muy abundantes en Andalucia, asf como con numerosas actividades vinculadas al
sector servicios. Es cierto que, antes de 1850, destacaron, sobre todo, las patentes en la
industria del metal, en sintonfa con la temprana instalacién de producciones modernas
de hierro en Malaga y Sevilla, pero también que la debilidad tecnolégica andaluza se
cebd, con mayor énfasis, en las industrias intermedias y pesadas, por mas que fuese
aumentando la participacién de inventos relacionados con bienes de equipo, quimica y
otros sectores. Esto se hace evidente al estudiar la especializacién tecnolégica de Andalu-
cia respecto a la media espafola, puies la regién destacé, sobre todo, en el sector agrope-
cuario, la alimentacion y la madera, es decir, en actividades ligeras y cercanas al consu-
mo (seguidas mas de lejos por la industria quimica, el transporte maritimo, la minerfa, la
construccion, los servicios y las industrias metdlicas). Un andlisis sectorial de las paten-
tes en las provincias mds importantes —las regiones sevillana, gaditana y malaguenia—
nos confirma la concentracién de la actividad innovadora en tormo a las industrias de la
alimentacién y los servicios, aunque también se detecta actividad en cuestiones como
bienes de equipo y quimica.

Todo ello nos dibuja una Andalucia en la que el mencionado fenémeno de desin-
dustrializacion aparece relacionado con cierta debilidad tecnolégica procedente, tanto
de la escasez relativa de innovaciones respecto a otras dreas del pafs, como también de
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la concentracién del desarrollo técnico en industrias y actividades poco complejas, pre-
dominantes en la regién. Entre 1870 y 1930, justo en el momento en el que se desarro-
llaron nuevos paradigmas tecnolégicos vinculados a la segunda revolucién industrial
europea, fue cuando més se noté este proceso, que encerraba a la economia andaluza
en una senda de crecimiento con menos posibilidades de convergencia con las regiones
mas avanzadas del pafs.
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